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(a) Naive loglikelihood plot #1
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(b) Naive loglikelihood plot #2
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)NÝ�Þ}¾�ãW½�¾�å�Â�ß ãDÈ Ý�Ë�åMÈ�Ãvß ÊcÃÔÁ�¾�äv¾{Ý´¾{ÁSÃ$ãW¾Bà´ìlã�½´¾�ãSÃ$Ê�ýMÁ�¾låMÃvÈ Ý´ÊNãWË¤Þ£Ãvß�Þ�ÂaßâÃÔãW¾�ÅvÆ3ÆvÆ/ÞG½aÈ �oÊ2�SÂaÃ$Á�¾là+Ê�ãSÃ$ãSÈ Ê �
ãSÈâÞ}ÊDó�¼X½aÈ Ê/Þ{ß ¾BÃÔÁDß Ä=Á�¾+�{Â�È Á�¾£Ê/Ã�À�È ã�Ë¥Ì�á�ÁWËvä3ÁDÃvåMå�È Ý´ä¦ÃÔÀ�È�ß�È ãrÄBì?ãW½�Ë3Â�ä3½;Ý´Ëvã+Ã�ß Ë3ã�è ÃvÌ ãW¾{Á+Ãvß�ßâì?ãW½�È Ê/È Ê/ÃÔÝ
Ã$Ê�Ä1å�á�ãWËvãSÈ�Þ�Ê"Þ}ËvÂ´Á�Ê�¾lì�Ý´Ëvã
ÃKá�Á�Ë3ävÁSÃvåMåMÈ Ý�äùÞ}ËvÂ´Á�Ê�¾Bó`M�Ë�È Ý´äZã�½aÈ Ê�æ�ËvÝ�1 ã�À¥¾�à´È <¦Þ�Âaß ã
Ì ËvÁ�Ê�ã�ÂaàC¾£Ý?ãWÊ�æ�½´Ë
Ãvß Á�¾lÃvà6Ä
½aÃwö3¾�Ê�Ë¥å�¾�á�ÁWËvä3ÁDÃvåMåMÈ Ý´äcÊ�ý1Èâß�ß�ì�ÃÔÝ�à�Ì ËvÁ-ã�½´ËvÊ�¾�æ�½�ËZàCË3Ý�1 ã�È ã�Ë-�R¾£Á�Ê�ãW½�¾+ÞG½aÃ$ÝaÞ�¾�ãWË=ß ¾lÃ$Á�Ý�Ê�Ë¥å�¾
ÊDÈ�å�á�ß ¾�á�Á�Ë3ävÁSÃvåMåMÈ Ý�ä"ãW¾BÞ9½�ÝaÈ �{Â�¾£Ê�Ê�Â�Þ9½ÜÃ$Ê�½´Ë6æ ã�Ë;È�å�á�ß ¾lå�¾{ÝBãcÃ�ß Ë?Ë3á�ìB½´Ë6æ ã�Ë"ãWÁDÃ$Ý´ÊDßâÃÔã�¾MåMÃÔã�½´¾BåMÃÔã �
È�Þ{Ã3ß1¾{çBá�Á�¾£Ê�ÊDÈ Ë3Ý�Ê`È ÝBã�Ë Þ�Ë�å�á�Â´ã�¾£Á`Þ}Ë�à6¾BìAÃÔÝ�à�½�ËDæ ãWË;Ê�ã�Ë3Á�¾Mã�½´¾ZÁW¾{Ê�Â�ß ãWÊ+Ë¥Ì�å�Âaß ãDÈ á�ß ¾¦Þ{Ãvß�Þ}Â�ß�Ã$ãSÈ Ë3Ý�Ê=ÌÿË3Á
ß�Ã$ãW¾{ÁAÂ´Ê�¾Bó��s"´Ý�àKã�½aÃ$ã�È Ý=ãW½´¾"Þ{ÃÔÊ�¾�Ë�Ì�Ã�Ê�ã�ÂaàC¾£Ý?ãAæ�½�Ë/½aÃ$ÊAÝ´Ë�È�àC¾BÃ�½�ËDæ÷ã�Ë+ÀR¾£ä¥È Ý=Ê�Â�Þ9½�Ã�ãDÃÔÊ�ý�ìvË��¥¾{ÁDÈ Ý´ä
Ã+á�È ¾BÞ}¾"Ë�Ì�¾£ç�Ã3å�á�ß ¾¤Þ�Ë1àC¾
áR¾£ÁDÌ ËvÁDåMÈ Ý�ä§Ã+Ê6È�åMÈ�ß�Ã$Á`� Ë3À­È ÊMÃvß æKÃ�Ä?Ê�Ê�Â=<¦Þ{È ¾{ÝBã�ã�Ë§Þ{ÃÔãDÃ3ß Ä � ¾
ãW½�¾"Ê�ãWÂaàC¾{ÝBãB1 Ê
Ê�Â�Þ£Þ�¾£Ê�ÊDÌ Â�ßUÞ}Ë¥å�áaß ¾£ãSÈ Ë3Ý;Ë¥Ì�ãW½�¾KãDÃÔÊ�ý�ó

)NÝ�Þ}¾�ãW½�¾ * � ÃÔÝ�à>, � Ê�ãSÃ$ãSÈ ÊwãSÈ�Þ�Ê�ÃÔÁ�¾+Þ}Ë¥å�á´Â�ãW¾Bà´ìCÊ�ãWÂ�àC¾£Ý?ãWÊ�å�Â�Ê�ãXävÁDÃÔá�áaß ¾Næ/È ãW½�ã�½´¾�ãSÃ$Ê�ý+Ë¥Ì3½�ËDæ ãWË
á�ß Ë3ã�Ã$Ý+¾lå�á�È ÁDÈ�Þ{Ã3ßvÞ{à�Ì'ìSãW½�¾£Ý+½�ËDæ)ÀR¾£Ê�ãaã�Ë/Þ�Ë�å�á�ÃÔÁ�¾�ãW½�¾�Á�¾£Ê�Â�ß ãaæ+È ãW½`Þ9½�È �9Ê2�{Â�ÃÔÁ�¾�à�È Ê�ãWÁDÈ À�Â�ãSÈ ËvÝ`Ì Â�ÝaÞ�ãSÈ ËvÝ�ÊDó
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¿XÈ ä3Â�ÁW¾
����ûC½´Ë6æ�Ý È Ý;ãW½�¾=ß ¾lÌÿã+Ã$Ýaà"ÁDÈ äv½?ã�á�ß ËvãWÊ/Ã$Á�¾Kã�½´¾c¾Bå�á�È ÁDÈ�Þ{Ã3ßUÞ}Â�å�ÂaßâÃÔãDÈ öv¾Zà�È Ê�ã�ÁSÈ À´Â�ãSÈ Ë3Ý Ì Â�ÝaÞ�ãSÈ Ë3Ý�Ê
Ë¥Ì � ÆvÆvÆ�Á�¾lÃvß�È � Ã$ãSÈ ËvÝ´ÊZË¥Ì * � ÃÔÝ�à?, � ì�Á�¾£Ê�áR¾BÞ}ãDÈ ö3¾Bß ÄBó ûCÂ´áR¾£ÁDÈâå�áRËvÊ�¾là§Ë3ÝüãW½�¾;ävÁDÃÔá�½´ÊùÃ$Á�¾;ã�½´¾þãWÁ�Â´¾
Þ�Âaå�ÂaßâÃÔãDÈ öv¾=à´È Ê�ã�ÁDÈ À�Â´ãSÈ Ë3Ý ÌÿÂ´Ý�Þ}ãDÈ ËvÝ´Ê
Ì ËvÁA@ � § ÃÔÝ�à�@ �� ÁSÃ$Ý�à6Ë¥å ö´ÃÔÁDÈ�Ã$Àaß ¾£ÊDìUåMÃÔÁ�ý3¾Bà"æ/È ãW½ � 1 Ê
ÃÔÝ�à;Å-1 ÊDó

5�öv¾£ÝÜËvÀ´ãSÃvÈ Ý�È Ý�ä;ãW½�¾þÞG½aÈ �oÊ2�SÂaÃ$Á�¾þà�È Ê�ãWÁDÈ À´Â�ãSÈ ËvÝ÷Ì Â�ÝaÞ�ãSÈ ËvÝ�Ê=È ÊcÝ�Ë3ã=Ã;Þ}Ë¥å�áaß ¾£ã�¾lß ÄùãWÁDÈ ö1È�ÃvßR¾{çB¾{ÁDÞ£È Ê�¾�ÊDÈ Ý�Þ}¾
ãW½�È Ê�Þ{ÃÔá�ÃÔÀ�È�ßâÈ ãrÄcË�ÌCÊ�ãSÃ$ãSÈ Ê�ãDÈ�Þ{Ã3ß{Ê�Ë¥Ì ã}æ�Ã$ÁW¾KÈ Ê�Ê�Ë¥å�¾£ã�½aÈ Ý´ä�æ+È ãW½
æ�½�È�ÞG½/Ê�ã�ÂaàC¾£Ý?ãWÊ�Ý�¾{¾là�ãWË�ÀR¾�Ì Ã3åMÈâß�È�Ã$ÁNÈâÌ6ãW½�¾£Ä
Ã$ÁW¾ZÝ´Ëvã`Ã3ß Á�¾BÃ3àCÄló¦¿-È ävÂ´Á�¾£Ê��vðWÃvò+ÃÔÝ�à;�vð À�ò+à6¾{áaÈâÞ}ã+ãW½�¾M¾Bå�áaÈ ÁSÈâÞ£Ãvß�à�È Ê�ãWÁDÈ À´Â�ãSÈ ËvÝøÌ Â�ÝaÞ�ãSÈ ËvÝ�Ê+Ë�Ì�ãW½�¾ * �
Ã$Ýaà/, � Ê�ãSÃ$ãSÈ Ê�ãSÈ�Þ�ÊDìUÁ�¾£Ê�áR¾lÞ�ãSÈ ö3¾Bß Äló¦¼X½´¾{Ê�¾�"�ä3Â�Á�¾£Ê+áRËDæ�¾£ÁDÌÿÂaß�ß Ä Èâß�ß Â�Ê�ãWÁDÃ$ãW¾Mã�½´¾ùà�È �¥¾{Á�¾£Ý�Þ}¾ZÀ¥¾{ãræ�¾£¾{ÝÜã�½´¾
à�È Ê�ãWÁDÈ À�Â�ãSÈ ËvÝþË�Ì * � Ã$Ý�à"ã�½´¾`à�È Ê�ãWÁDÈ À�Â�ãSÈ ËvÝþË�ÌB, � Ã$Ýaà�½�ËDæ Þ{ß ËvÊ�¾lß Ä`ã�½´¾`ÃÔÊwÄ1å�á�ãWËvãSÈ�Þ�ãW½�¾£ËvÁ�ÄÜå�Ã$ãSÞG½´¾{Ê
ãW½�¾Q"�ÝaÈ ã�¾	�9ÊDÃ3å�á�ß ¾cÁ�¾lÃvß�È ã}Ä§È Ý;ãW½�È Ê�¾£ç�Ã3å�á�ß ¾Bó

�}ã�Ê�½�Ë3Â�ß�à=À¥¾"Ê�ãWÁ�¾£Ê�Ê�¾BàZã�½aÃ$ã�Þ{ÃÔÁ�Á�Ä1È Ý´ä�Ë3Â�ã�ãW½�È Ê�¾{çB¾{ÁDÞ£È Ê�¾¤à6Ë?¾£Ê�Ý�Ë3ãMÈ Ý­ÃÔÝ?Ä;æKÃ�ÄþÊ�¾£Á�öv¾¤Ã$Ê�á�Á�ËBË¥Ì1Ë¥Ì
ãW½�¾¦ÃÔÊ�Ä�å�á´ã�Ë3ãDÈ�ÞMà�È Ê�ãWÁDÈ À´Â�ãSÈ ËvÝ´Ê+Ë¥Ì * � Ã$Ýaà-, � ì�Ý´ËvÁ=àCËB¾{Ê=È ãZåMÃ$ý3¾MÊ�Â�Þ9½÷Ã"á�Á�ËBË¥ÌAß ¾£Ê�Ê`È�å�á¥ËvÁ�ãSÃ$ÝBã=È Ý
Ã$ÝøÃÔÊ�Ä�å�á´ã�Ë3ãDÈ�Þ�Ê`Þ�Ë3Â�Á�Ê�¾ló
�rÝøÌ Ã3Þ�ãSì���æ�Ë3Â�ß�à¤ã}ÄBá�È�Þ{Ã3ßâß Ä­Ã$Ê�ÊDÈ ävÝ)Ê�ãWÂ�à6¾{ÝBã�Ê/ãW½�È Ê/¾£ç?¾£ÁDÞ{È Ê�¾ùÈ ÝøÃvà�à´È ãDÈ ËvÝ)ãWË
ãW½�¾£ËvÁ�¾£ãDÈ�Þ£ÃvßDá�ÁWË?Ë¥Ì Ê-ãW½�ÃÔã * � ÃÔÝ�àC, � Þ�ËvÝBöv¾£Á�ä3¾+È Ý;à�È Ê�ã�ÁSÈ À´Â�ãSÈ Ë3Ý�ãWË(@ �� ÃÔÝ�àC@ � § ÃÔÊs�E� ¡­ó � Ë¥å�á´Â�ãSÈ Ý´ä
Ê�½�Ë3Â�ß�à;ÃvÈ�à"ãW½�¾=È Ý�Ê�ãWÁ�ÂaÞ�ãSÈ Ë3Ý;Ë¥Ì�ã�½´¾{Ë3Á�ÄBì?Ý�Ë3ã�Ê�Â�á´á�ß�Ã$ÝBã/È ãSó
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ï�È ý3¾�ã�½´¾Má´Á�¾£ö�È ËvÂ´Êc¾£ç?¾{ÁSÞ{È Ê�¾Bì1ãW½�È ÊcË3Ý�¾þÈ ÊcË�ÌUãW½�¾È�$Þ9½�¾lÞGýÙÃÔÊ�Ä�å�á´ã�Ë3ãDÈ�Þ�Á�¾{Ê�Âaß ã�ÊZÌÿË3ÁQ"´Ý�È ãW¾MÊDÃ3å�á�ß ¾£Ê2�
ãrÄ?áR¾ló��}ÝùãW½�È Ê�Þ{ÃÔÊ�¾Bì�½�ËDæ�¾£öv¾£ÁDì�ã�½´¾
ã�½´¾{Ë3Á�Ä È ã�Ê�¾lß�Ì�È Ê�öv¾{ÁWÄ;Ê�Â�ä3äv¾£Ê�ãDÈ ö3¾
Ë¥Ì-Ã`Þ�Ë�å�á�Â´ãDÃÔãDÈ Ë3Ý�Ãvß�ã�Ë3á�È�Þ
�K¼X½´¾
Ã$Ê�Ä1å�á�ãWËvãSÈ�Þ
¾S<¦Þ£È ¾£Ý�Þ}Ä Ë¥Ì�Ê�Ë-�VÞ£Ãvß�ß ¾BàùË3Ý�¾	�9Ê�ãW¾{á ¾£Ê�ãDÈ�åMÃ$ãWË3Á�ÊDì�ß�È ý3¾ElùÃ$À¥Ë6ö3¾Bì�Ý´¾BÞ}¾{Ê�ÊDÈ ãSÃ$ãW¾{ÊþÃ§à�È ÊDÞ�Â´Ê�ÊDÈ Ë3Ý
Ë¥Ì 4 ¾£æ�ãWËvÝ�1 ÊZå�¾£ã�½´Ë�à§ÃÔãKãW½�¾"öv¾£Á�ÄÙß ¾BÃÔÊ�ãDócú�Ý�à`ÊDÈ Ý�Þ}¾ 4 ¾£æ�ãWËvÝ�1 ÊZå�¾£ã�½´Ë�à�È ÊKÊ�ÂaÞG½üÃ�Þ�Ë�åMå�ËvÝaß ÄþÂ�Ê�¾là
Þ�Ë�å�á�Â´ãSÃ$ãSÈ Ë3Ý�Ã3ß�ãWË?Ë�ßâì�È ã;È Ê�Ë3Ý�ß Ä ÝaÃ$ãWÂ�ÁSÃvß�ã�Ë­àC¾£ö�È Ê�¾)ÃÔÝ ¾£ç?¾£ÁDÞ{È Ê�¾�Ê�Ë§ãW½�ÃÔã�Ê�ãWÂ�à6¾{ÝBã�ÊþÃÔÁ�¾¤ÁW¾+�{Â�È Á�¾Bà¦ãWË
È�å�á�ß ¾Bå�¾£Ý?ã+È ãSó

9�¾lÌ ËvÁ�¾/ãSÃ3ÞGý�ß�È Ý�ä=ãW½�¾+á�Á�Ë3À�ß ¾BåMì�ÃcÀaÈ ã�Ë¥Ì-ÃÔÊ�Ä�å�á´ã�Ë3ãSÈâÞ}Ê�ÀaÃvÞ9ý?ä3Á�ËvÂ´Ý�à¦åMÈ äv½Bã�ÀR¾+½�¾Bß áaÌÿÂaßâóK¼X½�¾�å�Ã$çñ�
È�å�Â�å�ßâÈ ý3¾Bß�È ½´Ë?Ë1à§¾{Ê�ãSÈâå�Ã$ãWËvÁùÈ ÝüãW½�È Ê=á´Á�Ë3À�ß ¾Bå�ð�ÃÔÝ�àüÈ Ý å�Ã$ÝBÄ Ë3ã�½´¾{ÁZá�ÁWËvÀaß ¾lå�ÊDòK½�ÃÔÊ=ãW½�¾Éà6¾{ÊDÈ ÁDÃ$Àaß ¾
Þ9½�Ã$ÁSÃvÞ}ã�¾£ÁDÈ Ê�ãDÈ�Þ+ã�½aÃ$ã¤È ã¤È Ê;ÃÔÊ�Ä�å�á�ãWË3ãDÈ�Þ{Ã3ßâß ÄÜ¾S<¦Þ£È ¾{ÝBãDì�æ�½aÈâÞ9½ôÈ Ê
ã�ËùÊDÃ�ÄÜã�½aÃ$ã¤È ã�Ê¤Ã$Ê�Ä�å�á�ãWËvãSÈâÞ+ö8Ã$ÁDÈ�ÃÔÝ�Þ�¾
È ÊZÈ Ý�Ê�Ë¥å�¾"Ê�¾£Ý�Ê�¾;Ã$Ê�ÊDåMÃvß�ßXÃ$Ê�áRË3Ê�ÊDÈ Àaß ¾ló�)�Ý§ãW½�¾"Ë3ã�½´¾{Á�½�ÃÔÝ�à´ìRã�½´¾"ÊDÃvå�áaß ¾;å�¾là�È�Ã$ÝaìRæ�½�È�Þ9½­È ÊMÃvß Ê�ËÜÃ
Þ�Ë3Ý�ÊDÈ Ê�ãW¾{ÝBã�¾{Ê�ãSÈâåMÃÔã�Ë3ÁMÈ ÝùãW½�È Ê�á�ÁWËvÀaß ¾låMì¥½aÃ$ÊMÃ`ß�Ã$ÁWäv¾£ÁMÃÔÊ�Ä�å�á´ã�Ë3ãDÈ�Þ�ö´ÃÔÁDÈ�Ã$ÝaÞ�¾
ãW½�ÃÔÝ�ãW½�¾¤íùï�5�óN�}ÝùáaÃ$Á �
ãSÈâÞ}Â�ß�Ã$ÁSìaÈ�ÌY�üàC¾£Ý�ËvãW¾£Ê�ãW½�¾cÊDÃvå�áaß ¾cÊDÈ � ¾Bì8ã�½´¾{ÝÉÃÔÝÉÃÔÊ�Ä�å�á�ãWË3ãDÈ�Þ+ÃÔá�á�ÁWË6ç1ÈâåMÃÔãDÈ Ë3Ýþã�¾lßâß Ê�Â�Ê�ãW½�ÃÔã�ãW½�¾`íùï�5
&p
È Ê�Á�ËvÂ´äv½aß ÄMÝ�ËvÁSåMÃvß�ß Äùà´È Ê�ãWÁDÈ À�Â´ã�¾là/æ/È ãW½�ö´ÃÔÁDÈ�Ã$ÝaÞ�¾ =�u ��ìBæ�½�¾£Á�¾BÃÔÊNã�½´¾Må�¾là�È�Ã$Ý Op
È ÊNÁWËvÂ´äv½�ß ÄMÝ�ËvÁSåMÃvß�ß Ä
à�È Ê�ãWÁDÈ À�Â�ãW¾là+æ/È ã�½=ö´Ã$ÁSÈâÃÔÝ�Þ}¾�Ç u ��óõ�rÝ�Þ{È�à6¾{ÝBãDÃ3ßâß ÄBìlãW½�È Ê�á�ÁWËvÀ�ß ¾lå Þ�Ë3Â�ß�àT�'Â�Ê�ãKÃÔÊ�¾BÃÔÊDÈâß ÄM½aÃwö3¾�À¥¾{¾{Ý=æ�ÁDÈ ãWã�¾£Ý
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ÃÔÝ�àMÃNÀaÈ ã�Ë�ÌRÈ Ý�äv¾£Ý?ÂaÈ ã}Älóó5�öv¾{Ý¦ß ËDæ��Vß ¾£öv¾lß�ß�Ã$Ý�ä3Â�ÃÔäv¾£Ê�ß�È ýv¾ � Ã$Ýaà
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